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家からインターネットにつなぐとき

1. インターネットサービスプロバイダ（ISP）と契約．

2. 接続方法，特にユーザ名と IDが送られてくる．

3. 電話線なりなんなりで接続．

4. 今日からネット生活．
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比較的家に近い範囲は…

家から ISPまでは電話回線（ダイアルアップ / ISDN / ADSL），光
ファイバー，ケーブルテレビ，専用線（家庭では使わないが）な
どで繋げられる．ラストワンマイルと呼ばれる．
各プロバイダは，専用の回線で内部を相互に繋げている．この回
線をバックボーンという．多くは NTTの回線を借りている．

Figure 1: OCNのバックボーン（ホームページより抜粋）
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ピアリング（ピア）とトランジット

ISP同士を繋がないと，他の ISPの持つネットワークには接続で
きない．

• 大きな ISPは，魅力的なコンテンツを持っている．従って，
大きな ISPには皆接続したがる．

• 大きな ISP同士の場合，互いに相手との接続が欲しいので，
無償でネットワークを違いに接続する（ピアリング）．接続で
きる範囲は，相手 ISP内のみである．

• 小さな ISPは，大きな ISPに繋ぎたい．大きな ISPに回線使
用料を払い，接続をする（トランジット）．大きな ISPに接続
できる範囲全て繋げることができる．
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ピアリング（ピア）とトランジット２
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Internet eXchange（IX）

複数の ISP等を繋ぐ場．公平・中立な接続条件を提供．物理的に
繋がっていても，ISP同士で了承して設定をすまさないと繋がら
ない．

IX導入前 IX導入後
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日本の IX

• National IX

JPIX 日本国内初の商用 IX．JPIXが運用．主要株主は，
KDDI，IRI，ジェンズ，Sony，C&WIDC，Cisco等．東

京・名古屋・大阪に展開．東京は，大手町（最も大），渋
谷，豊洲，日本橋，お台場にある．国内最大．中小 ISPが
多いのが特徴．

JPNAP 商用 IX．インターネットマルチフィードが運用．NTT
Communicationsと IIJが主要株主．東京・大阪に展開．
JPIXと同程度のトラフィック．

dix-ie 学術 IX．WIDEプロジェクトによる．旧 NSPIXP2．都
内５カ所で運用．

NSPIXP3 学術 IX．WIDEプロジェクトによる．大阪．

• 地域 IX
沢山ある．あまりトラフィックは多くない．

東京大手町に中心．インターネットの中心．
インターネットのつながり方 – p.7/10



海外への接続
• 国際回線を持たない ISPは，持
つところからトランジットを
買う．

• 国際回線を持つ ISPも，海外の
ISPからトランジットを買う．

• 「トランジットを買う」という
関係の頂点に立つ ISPを Tier1

という．アメリカの初期からイ
ンターネットを始めた数社が
Tier1．

• Tier1の一つ Verio社は日本の
NTT Communicationsが買収
している．

• Tier1 からトランジットを買う
ISPを１次 ISPという．以下，２
次 ISP，３次 ISPと続く．
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OCNの例（ホームページより抜粋）
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東京大学のネットワーク
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